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K-Jetronic

A benzinbefecskendez6 berendezések beveze-
tésiik 6ta tobb millid jarmiben kivaléan mukod-
nek. Fejlesztésiiket a gazdasagossag, a jo mo-
tnrteliesitmény és nem utolsésorban a kipufogo-
gaz jobb minésége alapozta meg. A K-Jetronic
olyan mechanikus rendszer, amely a motor altal
beszivott levegémennyiségnek megfelel6 Gzem-
anyag- mennylseget folyamatosan adagolja. A
lambda-szonda és a lambda- szabalynzast szol-
gélo elektronikus kiegészité egység mar ma ke-
pes kielégiteni a kipufogdgazra vonatkozo hol-
napi kovetelmenyeket.

Ez afiizet a K-Jetronic felépitésérdl és mikodeés-
madjarél tajékoztatja Ont.
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A motor uzem-
anyag-szukseéglete

Az Otto-motor izeméhez meghataro-
zott levegd/Uzemanyag arany sziksé-
ges. Az elméletileg idedlis leve-
go/Uzemanyag arany 14,7:1. Bizonyos
Gzemi kérdlmenyek kézott szilkséges a
keverékarany modositasa.

A levegé/izemanyag arany

Az Ofto-motor teljesitménye, fogyasztasa,
valamint a kKipufogogaz Gsszetétele lénye-
gében a levegd/izemanyag keverék
osszeteteletol flgg. Kifogastalan gyujtas
es eges csak meghatarozott keverék-
arany mellett jon Iétre. Benzin hasznalata
esetén ez a keverékarany kb. 15:1. Ez azt
jelenti, hogy 1 kg benzin tokéletes elége-
téséhez 15 kg levegd szlikséges (sztochi-
ometrikus arany). Az ettdl valé eltérés be-
folyasolja a motor Uzemet.

A befecskendezendd Uzemanyag meny-
nyiségének a terheléshez, a fordulat-
szamhoz és az eléint kipufogdgaz-dssze-
tételhez kell igazodnia. Az Uzemmodtol
figgoen, alapjaratban, részterhelésnél
vagy teljes terhelésnel mas és mas keve-
rekarany az optimalis. Fontos, hogy a
mindenkori legkedvezobb keverékaranyt
pontosan betartsuk.

A légfeleslegtényezé

A levegd/uzemanyag keverék mindsége-
nek jellemzésere a A (lambda) légfelesleg-

tényezd hasznalatos.

S bevezelet! Iégmennyiség
: elmdéleti légszikséglet

h=1

A bevezetett legmennyiség azonos az el-
meletileg szukséges légmennyiseggel
(sztochiometrikus arany).

A<l

Leghiany vagy dus keverék, megnaveke-
dett teljesitmeny.

A=

Légfelesleg vagy szegény keverék, ki-
sebb uzemanyag-fogyasztas, csdkkent
teljesitmeny.

h>13

A keverek tobbé nem hajlamos a gyulia-
dasra, az uzemkeépesseég hatarat tuliép-
tuk.

1. dbra.

Levegd/izemanyag
arany elméletileg
idedlis égés esetén

14.7 kg bevegd

2. abra.
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A légfeleslegténye-
z0 befolyasa a telfe-
sitményre és a fajla-
gos luzemanyag-fo-
gyasziasra

szegény
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Legfeleslegtényezd A

3. abra.
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A CO; CH; NO, relativ mennyisége = —=

A légfeleslegiénye-
20 befolyasa az Otto-
motor kipufogoga-
zanak dsszetételére

CH:
Szenhidrogenek

o
Szen-monoxid

NOy:
Nitrogen-oxidok
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Az abrak a teljesitmény és a fajlagos
uzemanyag-fogyasztas  osszefliggéset
mutatjak, tovabba a karos égéstermékek
keletkezesét, kilonbozd |égfeleslegte-
nyezok esetében. Az abrakbdl kitdnik,
hogy nincs olyan idealis |égfeleslegténye-
20, amelynél minden tényezd a legkedve-
zobb ertéket venné fel. A gyakorlatban a

d=109..11 kozotti éntékek bizonyultak
célszerdnek. Ha a légfeleslegtényezd ér-
tekét szlk hatarok kozott akarjuk tartani,
akkor a beszivott legmennyiséget ponto-
san meg kell hataroznunk, és ehhez pon-
tosan kell az Uzemanyag-mennyiséget
hozzaadnunk,

prEm—— e ==




Keverékképzo
rendszerek

A keverékképzo rendszerek — akar por-
lasztd, akar befecskendezd berendezé-
sekrdl van sz6 —feladata az, hogy opti-
malis levegd/izemanyag keveréket al-
litsanak elé. A benzinbefecskendezé-
ses Keverékképzd minden Gzemmod-
hoz optimalis keverékosszetételt tesz
lehetdvé, és egyben csokkenti a kipu-
fogégézban |évé karos anyagok
mennyiségét.

Otto-motoroknal a keverékképzés por-
laszto vagy befecskendezd rendszerekkel
torténik. A keverekképzés leghasznalato-
sabb eszkize ez ideig a porlaszto volt, de
Ujabban a benzinbefecskendezés az ural-
kodd iranyzat.

Az iranyzatot azok az eldnyok indokoljak,
amelyeket az Uzemanyag-befecskende-
zés nyUjt gazdasagossag, teljesitéképes-
ség és nem utolsdsorban a kipufogdgaz
karos anyagainak csdkkentése tekinteté-
ben.

Az eldny abban rejlik, hogy a benzinbe-
fecskendezes nagyon pontos Uuzem-
anyag-adagolast tesz lehetdvé a motor
Uzemi és terhelési dllapotanak megfeleld-
en, figyelembe véve a kllsé hatasokat. A
keverék optimalis dsszetétele emellett
olyan pontos, hogy a kipufogdgaz karos-
anyag-tartalma lenyegesen kevesebb. A
porlasztd elmaradasa kovetkeztében a
szivoutak kialakitasa a lehetd legkedve-
zébb lehet, midltal a hengerekben jobb
toltési fok érhetd el, ami viszont kedvezo-
en hat a nyomatékgorbe alakulasara.

Milyen befecskendezéses
keverékképzési modok
vannak?

Vannak elektronikus vezérlés(i és me-
chanikus berendezések. A K-Jetronic
hajtas nélkili, folyamatos, mechanikus
befecskendezd rendszer.

Elektronikus vezérlésii
rendszerek

Az U(zemanyagot elektromos szivattyu
szallitja. Ez szolgaltatia a befecskende-
zéshez szlkséges nyomast is. Az Gzem-
anyagot elektromagneses mukddtetésd
szelepek fecskendezik a szivocsdbe. A
befecskendezd szelepek mikodését
elektronikus vezeridegyseg szabalyozza.
A szelepek nyitasi idétartamatol fligg az
Uzemanyag adagolasa. A vezéribegyseg
- eérzeékelok Utjan — informaciokat kap a
motor Gzemallapotardl és akillsd hatasok-
rol. Az dzemanyag mennyisegenek meg-
hatarozasara alapvetden a motor altal be-
szivott légmennyiség szolgal.

Az L-Jetronic elektronikus vezérlés( rend-
sfer,

Az L-Jetronic rendszernél a motor altal
beszivott levegdt egy légmennyiségmeérd
kozvetlendl meri.

Az elektronikus vezérlésl rendszereket a
"Bosch Miszaki Utmutato flizetek™ ¢. soro-
zat "Benzinbefecskendezd rendszer, L-
Jetronic" flUzete ismertet.

Mechanikus rendszerek

A mechanikus befecskendezd rend-
szereknél megkllonboztetink a belsd
égesld motor altal hajtott s hajtas nélkdli
rendszereket.

A motor altal hajtott rendszerek befecs-
kendezd szivattyUbdl és a hozzaépitett
szabalyozobdl alinak. Mikodésmaodjuk
azonos a dizelmotorok befecskendezé
rendszerével.

A mechanikus befecskendezd berende-
zések masik valtozata a hajtas nélkdl md-
kodd, folyamatosan befecskendezo rend-
szer, Ezta berendezést, a K-Jetronic-otaz
alabbiakban ismertetjlk.



K-Jetronic

A K-Jetronic Bosch gyartmanyu, mechani-
kus befecskendezd rendszer,

A rendszer harom muikodési terliletre ta-
golodik:

* Legmennyiségmeérés

* Uzemanyag-ellatas

* Keverékképzés

Légmennyiségmérés

Amotor altal beszivottlégmennyiséget foj-
toszelep szabalyozza és légmennyiség-
merd meri.

Uzemanyag-ellatas

Az Uzemanyagot elektromos szivatty(
szallitja a nyomastarolon és eqy szdrdn at
az uzemanyag-elosztohoz, amely az
Uzemanyagot a befecskendezd szelepek
segitsegevel az egyes hengerek szivo-
csovebe juttatja.

Keverékképzes

Az Uzemanyag-adagolas mertékédl a mo-
tor altal beszivott, és a fojtoszelep dllasa
altal meghatarozott legmennyiség szol-
gal. Ezt a légmennyiségmeérd méri, amely
az Uzemanyag-elosztdt szabalyozza.

A legmennyiségmeérd és az eloszto a ke-
verekszabalyozo része. A befecskende-
zes folyamatos, vagyis fliggetlen a szivo-
szelep allasatol. Asziviszelep zart allasa-
kor a kevereket a rendszer "tarolja".

Levegd Uzemanyag
f
vt i
|
Nyombstirolo :
Y Y
Levegdszirs Wm—
Y T
Chameng: ! ——Keverékszabilyozé—m ﬂhﬂmﬂ-
T Ldd
Fojtészelep Szivécadvek
Keverék
T ) 5
Egeéstér

4. dbra.

A K-Jetronic
mikodési elve
Mikodési teriletek:
Leégmennyisegmeérés,
Uzemanyag-elidids,
Keverekkeépzes

5. abra.
A K-Jetronic vaziata
Az uzemanyag-elld-
tas egy része
1 Keverék-
szabalyozo
1/b Uzemanyag-
eloszio
Uzemanyag-
tartaly
Uzemanyag-
szivattyu
Nyomaéstarolo
Uzemanyagsziro
Nyomas-
szabalyozo
Befecskendezo
szelepek
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Uzemanyag-ellatas

A rendszer attekintése

Az Uzemanyagot elektromos szivattyu
szivja ki a tartalybdl, majd a nyomastaro-
I16n es a finom szurdn at, nyomas alatt az
elosztohoz vezeti. Az elosztoban a nyo-
mast a nyomasszabalyozo allando érte-
ken tartja. Az elosztobol az uzemanyagot
csdvezetékek vezetik a befecskendezd
szelepekhez.

A befecskendezd szelepek az Uzemanya-
got folyamatosan fecskendezik a motor
szivocsovebe. Innen ered a rendszer K-
(kontinuierich = folyamatos) -Jetronic el-
nevezeése. A szivoszelepek nyitasakor a
keveréket a henger beszivja.

Az Uzemanyag-ellatas egységeit a Kovet-
kezdkben ismertetjlk.

Uzemanyag-szivattyu

Az Uzemanyag-szivatty( un. gorgocel-
las szivattyd, amelyen az dzemanyag
ataramlik.

A szivattyu egy allandémagneses gerjesz-
tésd villamoes motor altal hajtott gorgdcel-
las szivattyu.

A szivattyuhazban excentrikusan elhelye-
zett forgdtarcsa kerlletén 1évé hornyok-
ban fémgodrgdk vannak, amelyeket a cent-
rifugdlis erd a szivattyuhaz falahoz szorit.
Ezek a gorgdk szolgaltatjak a tomitést. Az
Uzemanyagot a gorgdk altal hatarolt Ure-
gek szallitjak. Az (zemanyag ataramlik
magan a villamos motoron is, de robba-
nasveszely nem all fenn, mivel a szi-
vattyuhazban nincs gyulekony keverek. A
szivattyu tobb Uzemanyagot szallit, mint
amennyit a motor maximalisan igényel,
hogy barmely Gzemallapotnal a nyomast
az Uzemanyag-rendszerben tartani lehes-
sen,

Inditaskor a szivattyl addig uzemel,
ameddig az inditokapcsoldt makddtetjlk.
Ha a motor beindult, a szivattyl bekap-
csolt allapotban marad. Egy biztonsagi
kapcsolas megakadalyozza, hogy bekap-
csolt gyujtasnal, de allé motorral (pl.bal-
esetnel) Uzemanyag-szallitas tortenjen.

6. abra.

Uzemanyag-

szivattyu

1  Szivooidal

2 Nyomashatdrolo
szalep

3 Gorgocellas
szivaltyu

4 Motor forgorésze

5 Visszacsapo-
szelep

6 Nyomooldal

7.abra.

Gorgocellas s2i-

vattyu. Mikodesi elv

1 » Szivooldal

2 Forgotarcsa

3 Gorad

4 Szivattyuhaz

5 Nyomooldal
Nyomasmentes
uzemanyag

E Uzemanyag-
szallitas iranya

[ Uzemanyag
nyomas alatt



Nyomastarolé

A nyomastarold a motor leallitasa utan
egy bizonyos [deig fenntartja a nyo-
mast az Gzemanyagrendszerben. Uze-
melés kozben csillapitja az Gzem-
anyag-szivattyu zajat.

A nyomastarold a motor leallitisa utan
nyomas alatt tartja az Gzemanyagrend-
szert, hogy megkénnyitse a motor Ujrain-
ditasat, kdidnosen meleg motor esetében.
" Atarold hazanak megfelelé kialakitasa ko-
vetkeztében a nyomastarold csillapitja az
Uzemanyag-szivattyu zajat.

A nyomastarolo belsé terét egy membran
ket kamrara osztja. Az eqgyik kamra az
uzemanyag tarolasara szolgal, a masik
kamraban rugd van.

Uzemeles alatt a taroldkamra Gzem-
anyaggal telik meg. A membran a rugo-
nyomas ellenében a rugétérben Utkbzésig
kidomborodik. Ebben, a legnagyobb taro-
iotérfogatnak megfelelé helyzetben ma-
rad a membran mindaddig, amig a motor
uzemel,

Uzemanyagsziird

Az alkatrészek igen kis tlrése miatt, a
K-Jetronic biztos mikodése érdeké-
ben, specialis finomszliré alkalmazasa
sziilkséges.

Az Uzemanyagsz(rd visszatartja azokat a
szennyezd anyagokat, amelyek akada-
lyozhatjak a befecskendezd berendezés
mukodéset,

Az Uzemanyagszird sziUrGpapirbetétbdl
es a mogotie elhelyezett szitabol all. Ezzel
az elrendezéssel igen nagy foku tisztito-
hatast lehet elérni. A szdrét tamasztdlap
rogziti a szarohazban., A szdréhazon a
nyillal jelzett atfolyasi iranyt feltétlendl be
kell tartani. A szdrét az Gzemanyag-tarolé
utan az Uzemanyagvezetékbe épitették
be.

8. abra.

Nyomastarolo

al uraesen

b) feltoltve

1 Rugdkamra

2 Rugo

3 Utkozoperem

4 Membran

5 Tarolétérfogat

& Terelolemez

7 Uzemanyag-
bevezetes

8 Uzemanyag-
elvezetes

9. abra.

Uzemanyagsziro

1 Papirszird

2 Szia

3 Tamaszitolap
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Nyomasszabalyozé

A nyomasszabalyozd a nyomast az
Gzemanyag-ellaté rendszerben allandé
értéken tartja.

Az U(zemanyag-elosztd hazaba épitett
nyomasszabdlyozé a szallitbnyomast
(rendszernyomas) kb. 5 bar-ra szabalyoz-
za. Mivel az GUzemanyag-szivattyl tobb
lzemanyagot szallit, mint amennyit a mo-
tor felhasznal, a nyomasszabalyozoban
egy dugattyl szabadda tesz egy nyilast,
amelyen at a felesleges Uzemanyag
visszafolyik az Uzemanyagtartalyba.

Az Uzemanyagrendszerben uralkodd nyo-
mas és a dugattylra hatd rugderd egyen-
sulyban tartjak egymast. Ha példaul az
Uzemanyag-szivattyu valamivel kevesebb
uzemanyagot szallit, a dugattyut a rugd U
helyzetbe allitja, és ezzel a dugattyu szd-
kiti a kifolyonyilast. Ezaltal csokken a
visszaaramlo Gzemanyag mennyisége, s
a rendszernyomas Ujra be fog alln a meg-
adott ertekre.

A motor leallitasakor az Uzemanyag-szi-
vattyd leall. A rendszernyomas a befecs-
kendezd szelepek nyitonyomasa ala
csokken. A nyomasszabalyozd zarja a
szabalyozonyilast, és ezzel megakada-
lyozza az Uzemanyagrendszerben a to-
vabbi nyomascsokkenest.

Befecskendezo szelep

A befecskendezo szelepek egy megha-
tarozott nyomasnal nyitnak, és az
uzemanyagot a szeleptd rezgdé mozga-
sa altal a szivocsdbe porlasztjak.

A befecskendezo szelepek az eloszto al-
tal adagolt Gzemanyagot a szivocsdbe, a
hengerek szivoszelepe elé fecskendezik.
A befecskendezd szelepek egy kuldnle-
ges foglalatban vannak felerésitve, hogy a
motor altal termelt hotdl jol szigeteltek le-
gyenek. A hdszigetelés meggatolja, hogy
a motor ledllitasa utan gézbuborékok ke-
letkezzenek a befecskendezd vezeték-
ben, ezek ugyanis megnehezitenék a mo-
tor meleginditasat.

A befecskendezd szelepeknek nincs ada-
gold szerepuk. Onmudkodden nyitnak, ha
a nyomas 3,3 bar folé emelkedik. A be-
fecskendezd szelepek tlszelepének tlje
a befecskendezés alatt nagy frekvencia-
val hallhatoan rezeg (horog). Ezaltal jo
uzemanyaqg-porlasztas erhetd el kis
mennyisegek eseten is. A motor leallitasa
utan a befecskendezd szelep lezar, haaz
Uzemanyagrendszerben a nyomas a be-
fecskendezo szelep nyitonyomasa ala
csokkent. Ezaltal a motor leallitasa utan
nem tud dzemanyag a szivotorokba utan-
csepegni.

10. abra.
Nyomasszabalyozo
az Uzemanyag-
eloszion

a)
b)

nyugaimi  hely-
Zetben
uzem kozben

Rendszemyomas
Tomitas
Visszafolyas az
uzemanyag-
tartalyhoz
Dugattyu
Szabalyozorugo

11. abra.
Befecskendezd
srelep

a)
k)

£ L By =

nyugalmi  hely-
zathen
uzem kozben

Szelephaz
Szuro
Szelepiu
Szelepllek



Keverékképzés

Keverékszabalyozo

A keverékképzés feladata a beszivott
levegémennyiségnek megfeleld iizem-
anyag adagolasa.
Akeverékképzéstakeverékszabalyozo
vegzi. A keverékszabalyozd részei a
legmennyiségmérd és az eloszté.

Legmennyiségméré

A légmennyiségmerd a lebegotest-elv
alapjan mikodik, és méri a motor altal
beszivott légmennyiséget,

A motor altal beszivott teljes légmennyi-
seg egy légmennyiségmeértn aramlik at,
amely a fojtoszelep elé van beépitve. A
légmennyisegmerdben talalhato egy lég-
tolcser, ebben helyezkedik el a torlotarcsa
(lebegdtest).

A legtolcséren ataramld levegd a torlotar-
csat nyugalmi helyzetébdl egy bizonyos
mertekig elmozditja. A toriotarcsa elmoz-
dulasat az emeld a vezériGdugattyura vi-
szi at, amely meghatarozza az adagolan-
dé Uzemanyag mennyiségét,

Ha a motor a szivocsébe visszagyuijt
(gyujtashiba), akkor a szivérendszerben
jelentds nyomaslokeések |éphetnek fel, A
légmennyiségmerd ezért olyan, hogy
visszagyujtas esetén a torldtarcsa az el-
lenkezd iranyba el tudjon mozdulni. Az
elmozdulassal egy tehermentesité ke-
resztmetszet valik szabadda. A lefelé tor-
tend (esdaramu légmennyiségmeérdnél a
felfelé térténd) elmozdulast gumilitkdzd
korlatozza.

Allo motornal a toriétarcsa szabatos null-
helyzetét laprugo biztositja,

A torldtarcsa mozgasat egy emeld az
Uzemanyag-eloszté dugattyujara viszi at.
A torlotarcsa es az emelérendszer sulyat
ellensuly egyenliti ki.

12. abra.
Légmennyiségmeéro
nyugalmi helyzet-
ben

L égidicsér
Torlotarcsa
Tehermentesité
kereszimeiszet
Keverekbeallito
caavar

Ellensdly
Forgaspont
Emelo

Laprugd
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13. abra.
Emeléaramu  lég-
mennyisegmeéro
miikodesi helyzet-
ben, egyszerusitve

14. abra.

A legmennyiségme-

ro mikodési elve

a) a beszivolt lég-
mennyiseg cse-
kely, a toriotar-
csa csak kevésse
emelkedik fel

b) a beszivolt lég-
mennyiség nagy.
a torlotarcsa erd-
sen felemelkedik




Uzemanyag-eloszté

Az uzemanyag-eloszté az Gzemanyag
mennyiségét a léegmennyiségmeérd tor-
Iotarcsaja allasanak megfeleldéen az
egyes hengerekbe kiosztja.

Amint azt az elézéekben emlitettik, a tor-
l6tarcsa helyzete mértékadd a motor altal
beszivott legmennyiségre. A torlotarcsa
helyzetét egy emeldkar a vezérlddugaty-
tyura viszi at. A vezériddugattyd szaba-
lyozza a befecskendezendd (zemanyag-
mennyiseget.

A vezérlddugattyu a perselyében (rések-
kel ellatott henger) elfoglalt helyzetétdl
figgden, a vezéridréseken egy meghata-
rozott keresztmetszetet tesz szabadda,
amelyen at az izemanyag a nyomassza-
balyozo szelepekhez és ezaltal a befecs-
kendezd szelepekhez aramolhat.

A torlotarcsa kis elmozdulasa esetén a
vezeriddugattyu csak kissé emelkedik fel,
és igy csak egy kis keresztmetszetet tesz
szabadda a vezerldréseken. A torlotarcsa
nagy elmozdulasa esetén a vezérlodu-
gattyu nagyobb keresztmetszetet tesz
szabadda a vezérldréseken.

A torlotarcsa elmozdulasa és a vezérloré-
seken szabadda tett keresztmetszet ko-
2ot tehat linedris dsszeflggés all fenn,

A vezeériddugattyura a torlotarcsa altal at-
vitt eimozdulassal szemben a vezérldnyo-
mas altal kifejtett erd hat. Ez az erd idézi
eld tobbek kozott azt, hogy a vezérlGdu-
gattyd koveti a torlotarcsa elmozdulasait
es — példaul a torlotarcsa lefelé vald moz-
gasa esetén — nem marad a felsd vegal-
lasban. A vezérlonyomas tovabbi fontos
funkcidit a motor melegedési fazisarol és
a gyorsitasrol szolo fejezetben ismertet-
Juk.

15. abra.

Résell persely,

vezeérldnyilas

1 Beszivoltlevego

2 Vezerlonyomas

3 Uzemanyag-
bevezetés

4 Adagolt uzem-
anyag-mennyi-
s6g

5 Vezériddugaltyu

& Reselt persely

7 Uzemanyag-
eloszto

8 Légmennyiség-
mreno

16. abra.

Reéselt persely

A wvezeriores feina-
gyitva. (A vezerloreés
valodi szélessége kb,
0.2 mm.)

17. abra.

Reselt persely a ve-

zérlodugattyuval

a) nyugalmi
helyzetben

b) részterhelésnél

g) leljes terhelésnél

Vezerlonyomas
Vezerlodugaltyu
Vezerlores a re-
salt perselyben
4 Vezerioal

5 Uzemanyag-

hozzafolyas
& Reselt persely

fd Py =



Vezérlényomas

A vezerlonyomast egy fojtofuraton (leva-
lasztofojton) at a rendszernyomastol ve-
szik, Ez afojtas egyuttal a vezériényomas-
kor s a rendszernyomaskér elvalaszta-
sara is szolgal. Az elosztét és a melege-
désszabalyozot (vezéribnyomas-szaba-
lyozot) vezeték koti Ossze.

A vezerldnyomas hideginditasnal kb. 0,5
bar. Ezt a nyomast a motor melegedésé-
nek fokozédasaval a melegedésszabalyo-
z6 kb. 3,7 bar-ra emeli.

A vezériényomas eqy fojtason at a vezér-
I6dugattydra hat, és ezaltal a légmennyi-
segmerd altal kifejtett erét ellensulyozza.
A fojtas egyuttal a szivaspulzalas altal
okozott torlotarcsalengés csillapitasara is
szolgal.

A vezerlényomas nagysaga befolyasclja
az Uzemanyag-adagolast. Kis vezérlényo-
mas esetén a beszivott légmennyiség a
torlotarcsat jobban felemeli, ezaltal a ve-
zérlddugattyd a vezérldfojtasokat jobban
nyija, és igy tobb Gzemanyagot juttat a
motorba. Nagycbb vezérldnyomasnal a
beszivott |légmennyiség a torlotarcsat ke-
vesbe tudja felemelni, ennek kdvetkezié-
ben az Uzemanyag adagolt mennyisége
csdkken.

Azért, hogy a vezérlényomaskér a motor
leallitasa utan biztosan tdmitett maradjon,
&s a nyomast az Uzemanyagrendszerben
fenn lehessen tartani, a melegedésszaba-
lyozo visszafolyo vezetékében elzarosze-
lep taldlhato. Ez be van épitve a nyo-
masszabalyozoba, a nyomasszabalyozé
dugattyuja tolja fel, és uzem kézben nyitott
helyzetben tartja.

A motor leallitasa utan a nyomasszabalyo-
z0 dugattyuja visszatér nyugalmi helyze-
tebe, a szeleprugo segitségével lezar.

18. abra.
Rendszernyomas
és vezérlonyomas

1

A vezérldnyomas
hatasa (hidrauli-
kus ero)
Csillapitofojto
Vezetek a mele-
gedésszaba-
lvozohoz
Levalasztofojto
Rendszermyo-
mas (szallitényo-
mas)

A legaram
hatasa

18, abra.
Nyomasszabalyozo
az Utkozoszeleppel

a)
b)

nyugalmi  hely-
Zetben

uzemi helyzel-
ben

Rendszernyomas
Visszavezetes
(az uzemanyag-
tartalyhoz)

A nyomasszaba-
Ivozd dugattyda
Utkozdszelep
Vezérlonyomas
{a melegedessza-
balyozotol)



Nyomasszabalyozo
szelepek

A nyomasszabalyozd szelepek bizto-
sitjak az elosztéban a vezérléfojtasok-
nal az allandé nyomasesést.

A legmennyisegmerd karaktenszukaja li-
nearis. Ez azt jelenti, hogy kétszeres lég-
mennyiség esetén a torldtarcsa elmozdu-
lasa is ketszeres. Ahhoz, hogy ennek az
elmozduldsnak az Uzemanyag-mennyi-
ség véltozasaban ugyanilyen aranyu (line-
aris) kovetkezménye legyen, a vezérldfo|-
tasoknal — az ataramldo Uzemanyag
mennyiségétdl fuggetlendl — konstans
nyomasesést kell biztositani.
Anyomasszabalyozo szelepek a nyomas-
esést a vezéribréseken — az ataramlo
Uzemanyag mennyiségétdl flggetiendl —
allandé értéken tartjak. A nyomaskilonb-
ség nagysaga 0,1 bar. Ezzel igen nagy
szabalyozasi pontossag erhetd el.
Nyomasszabalyozé szelepek céljara
membranszelepeket alkalmaznak. Ezek
az elosztéban vannak, és mindegyikhez
egy vezérldrés tartozik. A szelep felsd
kamrajat membran valasztja el az alsé
kamratol. Minden szelep also kamrajat
kérvezeték koti 6ssze egymassal, Az alsé
kamrak rendszernyomas alatt allnak. A
szelepllék a felsé kamraban van. A felso
kamrak egy-egy vezeérldréssel és a be-
fecskendezd szelepekkel vannak ossze-
kitve, Ezek egymastdl el vannak valaszt-
va. A membranokra rugonyomas hat. A
nyomaskdlionbséget egy spiralrugé nyo-
mo-ereje hatarozza meg.

Ha nagy mennyiségl Uzemanyag aramlik
afelsd kamraba, a membran lefelé kidom-
borodik, nyitjia a szelep kieresztonyilasat,
és mindaddig nyitva tartja, amig a rugo
altal beallitott nyomaskllénbség ujbal
helyre nem all. Ha az ataramié (zem-
anyag-mennyiség csekély, a membran
kevésbeé fog kidomborodni, es csokkente-
ni fogja a szelepkeresztmetszetet mindad-
dig, amig Ujbol helyreall a 0,1 bar nyomas-
kilénbség. A membanon tehat eréegyen-
suly all fenn, amely barmilyen izemanyag
mennyiség esetén a szelepkeresztmet-
szet szabalyozasa altal fennmarad.

20. abra.
Uzemanyag-eloszto
a nyomasszabalyo-
26 szelepekkel

1 Uzemanyag-

{mndszﬂpwmé?j
2 A nyomasszaba-

lyoze szelepek

felsd kamraja
3 Vezetek a be-
fecskendezo
szelephez (be-
fecskendezd
nyomas)
Vezerlddugattyu
Vezerldal as
vezerlofojto
Szeleprugd
Szelepmembran
A nyomasszaba-
lyozo szelepek
also kamraja

n
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21, abra.

A nyomasszabalyo-
zo szelep allasa sok
tLizemanyag befecs-
kendezese eselen

22 abra.

A nyomasszabalyo-
z6 szelep allasa ke-
vés lzemanyag be-
fecskendezése ase-
tén



Keverékképzés

A keverékképzés a motor szivocsove-
ben és hengerében torténik.

A befecskendezé szelepek altal folyama-
tosan befecskendezett Gzemanyag a mo-
tor szivoszelepe elStt felgyllemlik. A szi-
voszelep nyitasakor a beszivott lég-
mennyiség magaval ragadja az (Uzem-
anyagfelhat, és a szivoltem alatti drvény-
lés kovetkeztében gyllékony keverék
képzddik.

Keverek-
szabalyozas

Az eddig ismertetett alapmikodésen tul,
bizonyos uzemallapotok beavatkozasokat
igenyelnek a keverékképzésben az opti-
malis teliesitmeny erdekében, a kipufogd-
gaz osszetételének javitasara vagy az in-
ditasi &s amenettulajdonsagok kedvezdb-
bé tételére.

23. abra.
Keverékképzés
1 Szivaszelep
2 Egester

3 Beafecskendezd
srelep
Szivocso
Hdszigeteld
rogzitohuvely

tn &

24. abra.

Hidegindito beren-

dezés

1 Keverek-
srabalyozd

1/b Uzemanyag-
eloszio

10 Gyujtaskapesold

13 Hidegindits
szelep

14 Ho - idd kap-
csolo

! m—
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Hideginditas

A hidegindité szelep a motor hémér-
sékletétdl figgetiendl, a motorinditas
alattkorlatozottidotartamra, kiegészitd
uzemanyag-mennyiséget fecskendeza
hengerbe. A hideginditas alatt a beszi-
vott keverékbdl az zemanyag egy ré-
sze kondenzacio révén elvész,

A veszteseg kiegyenlitesere és a hideg
moter beindulasanak (beugrasanak) meg-
kdnnyitésére az inditas pillanataban ki-
egeszitd Uzemanyag-mennyiséget kell a
hengerbe fecskendezni.

Ezt a tobblet Uzemanyag-mennyiséget a
hidegindité szelep fecskendezi a szivé-
csdbe. A hideginditd szelep bekapcsoldsi
idGtartamat hd-idé kapcsold korlatozza, a
motor hdmersékletének fliggveényében,
Az ismertetett eljarast hideginditasi keve-
rékdusitasnak nevezik. Ezzel a keverék
dusabb lesz, vagyis a legfeleslegtenyezd
atmenetileg 1-nel kisebb lesz.

Hidegindito szelep

A hideginditd szelep elektromagneses
muakodtetésd. Az elektromagnes tekercse
a szelepben van elhelyezve. Nyugalmi
helyzetben az elektromagnes mozgdré-
szet egy rugo a tdmitéshez szoritja, és
ezaltal zarjaa szelepet. Ha az elektromag-
nest gerjesztjik, a mozgdérész felemelke-
dik a szelepllésrdl, és szabadda teszi az
uzemanyag aramlasi utjat. Az Gzemanyag
tangencialisan egy fuvokaba jut, amely-
ben megperddl. A fuvoka ilyen kialakitasa-
val — ez az un. orvényfuvoka — az Gzem-
anyag kulonlegesen finoman szetporlik,
es Uzemanyaggal dusitja a beszivott leve-
got a fojtoszelep utan a gydjtéesében (szi-
vocsdszakaszban).

Ho-id6 kapesolo

Ez korlatozza a hidegindité szelep be-
fecskendezési id6tartamat a motor hé-
mérsékletének flggvényében.

A ho-idé kapcsold villamos fltésd bimetall
szalagbdl all, amely a hémérsékiettdl fig-
gden egy énintkezdt nyit vagy zar. A bime-
tall egy Ureges csavarban van elhelyezve,
amelyet a motor hémérsékletére jellemzé
helyenrogzitettek.

A hd-idd kapesold hatarozza meg az indi-
toszelep bekapcsolasi idotartamat. A be-
kapcsolas idGtartama emellett a kapcsolé-
nak a motor altali felmelegedésétdl, a kor-
nyezet homeérsékletétél és magaban a
kapcsoloban elhelyezett villamos fatéstdl
fligg. A sajatfités azért szukseéges, hogy
korlatozza az inditészelep legnagyobb be-
kapcsolasiidétartamat, nehogy a motoraz
erdsen feldusitott keverék kovetkeztében
“lefulladjon”. Hideginditasnal a bekapcso-
las idétartama elsdsorban a bimetall villa-
mos fltésétdl figg (-20°C hémérsékletnél
kb. 8 masodperc utan kapcsol ki). Uzem-
meleg motornal a kapesold annyira fel van
melegedve, hogy allanddan nyitva tartja
az erintkezdt, Meleg motor inditasakor te-
hat nem térténik tSbblet Gzemanyag be-
fecskendezese.
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25. abra.
Hidegindito szelep
mikddtetés kézben

1
2

Vilamos csalla-
kozas
Lizemanyag-
bavezetes sziro-
vel

Szelep [mozgo-
resz)
Magnestekercs
Orvenyfuvoka

26, abra.
Ho - idé kapcsolo

1

& by

Viflamos csatia-

kozas

Menetes haz
Bimetall
Futotekercs
Kapcsold  érint-
kezo



Melegedés

A motor melegedése alkalmaval a ke-
verékdisitast a melegedésszabalyozé
végzi. Ez a szabalyozé, hideg motor
esetén, a motor hémérsékletétdl fiiggs-
en, csokkenti a vezérlényomast azaltal,
hogy a fojto nyilasat noveli.

A hideginditast kévetd melegedés elején
a befecskendezett lzemanyag egy része
még lecsapédik a szivicsovekben és a
- hengerfalakon. Ezaltal égéskimaradasok
léphetnek fel. A levegd/izemanyag keve-
reket ezért a melegedés folyaman dusitani
kell (A < 1,0). Ugyanakkor az emelkedd
motorhémérseklet miatt a dusitast folya-
matosan csokkenteni kell, hogy maga-
sabb hémeérsekleten elkeriljik a keverék
merteken felili disitasat. A melegedés
alatti keverekszabalyozast a melege-
désszabalyozo (vezéridnyomas-szaba-
lyozo) vegzi a Jetronic-berendezésben,
oly modon, hogy valtoztatja a vezériényo-
mast.

Melegedesszabalyozé

A vezérldnyomast a melegedésszabalyo-
zo valtoztatia. A melegedésszabalyozo
Ugy van a motorra felszerelve, hogy atve-
gye a motor homersekletét. A melege-
désszabalyozonak kiegészité villamos fil-
tése is van, amellyel mikodése pontosan
a motor karakterisztikajahoz illeszthetd. A
melegedésszabalyozd eqy rugdvezérés
tanyérszelepbdl (membran) és egy villa-
mos fatésd bimetall rugobal all.

Hideg allapotban a bimetall rugé a szelep-
rugd ellen hat, és ezzel csokkenti amemb-
ranszelep also felére haté rugdnyomast.
Ezaltal a szelep vezérl6 keresztmetszete
valamivel nagyobb, és igy tébb Uzem-
anyag jut a vezérldnyomaskdrbe, és ezzel
a vezerlonyomas kisebb lesz,

A motorinditassak kezdédik a bimetall ru-
g6 elektromos fiitése és a motor altali me-
legitése. A meleg hatasara a bimetall el-
hajlik, es ezzel csckkenti a szeleprugd
elleneben kifejtett erdét. A rugényomas a
tanyerszelepen novekedni fog. A tanyér-
szelep csokkenti a vezérld keresztmet-
szetet, mialtal a nyomas a vezérlnyo-
maskdrben nd.

A melegedési keverékdusitas befejezd-
dik, ha a bimetall rugd teljesen felemelke-
dik a szeleprugérol. A most mar csak
egyedil hato szeleprugd a vezérldnyo-
mast a normalis értékre szabalyozza. A
vezéridnyomas a hideginditasnal kb. 0,5
bar, meleg motornal kb. 3,7 bar.

Vezerlényomas

Dusitastényezd
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28. abra.
Melegedesszaba-
lyozo

a) hideg motornal
b) meleg motornal

1 Szelepmembran
2 \Visszavezetes
3 Vezerionyomas
(a keverekszaba-
lyozotol)
Szeleprugo
Bimetall
Villamos filtés
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Potlevegoretesz

A melegedés alatt a motor a pétievego-
retesz hatasara tobb keveréket kap,
hogy a hideg allapot kovetkeztében fel-
lépé nagyobb surlédéast le tudja gyozni,
és hogy biztosithato legyen az egyen-
letes alapjarat.

Hideg motornal a sdricdasi ellenallasok
nagyobbak. Alapjaratban ezeket jaruléko-
san le kell gyézni. Ebbdl a célbdl lehetdvé
kell tenni, hogy a motor a fojtoszelep meg-
kerllésével a potlevegdreteszen &t tobb
levegét szivjon. Ezt a tdbbletlevegdt alég-
mennyiségmerd meéri, és az Uzemanyag-
adagolasnal figyelembe veszi. Igy a motor
vegeredményben tobb kevereket kap. Ez-
zel a muvelettel hideg motornal megfeleld
alapjarati stabilizalas érhetd el.

A potlevegdretesz egy aramlasi kereszt-
metszetet szabalyoz, amelyet egy bime-
tall mikodtet a megkerlls légvezetékben.
Atbocsato keresztmetszete a hémérseékiet
fuggvényében ugy all be, hogy hidegindi-
tasnal megfeleléen nagyobb, amely a mo-
torhémerseklet novekedesével fokozato-
san csokken, mig vegul teljesen lezar. A
bimetall villamos futéssel van ellatva. Ez-
zel a retesz nyitvatartasi idotartama a mo-
tor tipusa szerint korlatozhatd. A potleve-
goretesz beépitesi helyét ugy valasztottak
meg, hogy atvegye a motor hémérsékle-
tét. Ezzel biztosithatd, hogy meleg motor-
nal a potlevegdretesz ne lépjen mikodeés-
be.

29. abra.

Potlevegorelesz

1 Légcsatornaa to-
loretesszel

2 Bimetall

3 Villamos futes

30. abra.

Melegedési keve-

rékdusitis

1  Keverek-
szabalyozo

1/b Uzemanyag-
eloszto

7 Bafecskendezo-
srelep

15 Potlevegoretesz

16 Melegedes-
szabalyozo
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Terhelesi allapotok

A keveréket az Uzemi feltételekhez —
alapjarat, részterhelés, teljes terhelés —
a légtolcsér megfeleld kialakitasaval il-
lesztik.

A legtdlcsér konstans kiképzése esetén a
légmennyiségmeéré teljes lokettartoma-
nyaban (méréstartomany) azonos mind-
segl keverék képzadik.

Amint azt mar emlitettik, bizonyos (zemi
tartomanyokban — alapjarat, részterhelés,
telies terhelés —, szilkséges, hogy az
ezeknek az uzemi tartomanyoknak leg-
megfeleldbb Gsszetétell keverékkel las-
suk el a motort. A gyakorlatban ez alapja-
ratban és teljes terhelésnél disabb keve-
reket, részterhelésnél pedig szegényebb
keveréket jelent. A korrekciot a lég-
mennyiségmeérdben a légtolcsér kildnbo-
z0sz6gl kupossagaval valésithatjuk meg.
Ha a légtolcsér szdge laposabb az alap-
forma szogénél (amelyet egy meghataro-
zott aranyu, példaul 3. = 1 keverékhez
allapitottunk meg), akkor szegényebb ke-
veréket kapunk. Az alapformanal merede-
kebb kipszognél a torlotarcsa jobban meg
fog emelkedni, az (zemanyagadag na-
gycbb, a keverek tehat dusabb lesz.

A légtolcsert tehat gy kell kialakitani,
hogy alapjaratban és teljes terhelésnél dii-
sabb, reszterhelésnél pedig szegényebb
keverek kepzddiék (teljes terhelési és
alapjarati keverékdusitas).

Nt

ha

31. dbra.

A légtdlcsér kip-

szogének befolydsa

a toritdrcsa kitéré-

sére, azonos légata-

ramlas esetén

al A quﬁt:ia' alap-
formaja h elmazdu-
ldst eredményez.

b) Meredekebb lég-
AZoNnos feg-
mennyiségnél na-
gyobb h elmozdu-

¢) Laposabb légtsl-
csér-alaknal,
azonos ataramio
légmennyiségnél
a h ealmozdulds
kisebb lasz.

== A toriotér-
csa alal szabadon
hagyolt kergydrdfeld-
fet (a-nal, b-nél és c-
nél azonos).

32. abra.
Tolcsérmodosita-
sok a legmennyi-
ségmeérdn
1 Teljes

hez
2 Részterhaléshez
3 Alapjarathoz

terheles-



Keverékdusitas vezérlGnyomas-csok-
kentéssel

Ha a motorok a részterhelési tartomany-
ban nagyon szegény keverékkel (izemel-
nek, akkor teljes terhelésnél a keverékmi-
noseg modositasa céljabdl a légtdlcsér
alakjanak segitségével disitasnak kell be-
kovetkeznie.

Ezt a feladatot az erre a célra specialisan
kialakitott melegedésszabalyozd veszi at,
amely a szivocsdben uralkodé nyomas
flggvenyeben szabalyozza a vezéridnyo-
mast.

A melegedésszabalyozdnak ennél a val-
tozatanal egy helyett két szeleprugdt al-
kalmaznak. A kllsé szeleprugd, mint a
normalis melegedésszabalyozonal, asze-
lephazra tamaszkodik. A belsd szelepru-
go ezzel szemben egy membranra. Ez a
membran a melegedésszabalyozot felsé
es alsd kamrara osztja. A felsd kamra a
fojtoszelep utan csdvezetékkel ossze van
kotve a szivocsovel. Ezért ebben a térben
a szivocsonyomas hat. Az alsé kamra, a
kiviteltG! fuggden, kdzvetlendl a kdlsd le-
vegdvel vagy egy masodik csdvezetéken
at, a legszdrdvel all dsszekottetésben.
Alapjaratban és részterhelésnél a kis szi-
vocsdnyomas a membrant a felsd (tkoze-
sig emeli. Ezaltal a belsd rugé teljesen el
van feszitve, A ket rugo eléfeszitése ezzel
meghatarozza az ezekhez a terhelési tar-
tomanyokhoz szukséges vezérldnyomas
ertékét. Teljes terhelésnél a fojtészelep
teljes nyitasaval a nyomas a szivocsében
megnd, a membran elhagyja a felso Gtko-
20t, és az also Utkozdre fog feldini,

A belso szeleprugé tehermentesul, a ve-
zerlonyomas az elére megadott értékre
csokken, es ezzel dusitja a kevereket.

Vezerlonyomas

Alapjarat és részterheles

Motorterhelés

11

33. abra.
A vezérldnyomas
figgése a motorter-
heléstal

34. abra.
Melegedésszaba-
lyozo (vezérlonyo-
mas-szabalyozo) a
teljesterhelés-
membrannal, alapja-
ratban és részterhe-
lésnél

Villamos fites
Bimetall
Vakuumcsatlako-
zas (a sZVOcsolol)
Szelepmembran
Visszafolyas az
Lizemanyag-
tartélyba
Vezerlonyomas
{az elosztatal)

7 Szeleprugok

8 Felso utkezé

9 Szellozo

10 Membran

11 Alsd Utkozd
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35. abra.
Melegedésszaba-
lyozo (vezéridnyo-
mas-szabalyozo) a
teljesterhelés-
membrannal, teljes
terhelésnel



Atmeneti mikodés

Gyorsitaskor a torlotarcsatillendilése
kovetkezrtében kedvezd atmeneti mi-
kodes adodik.

Gyorsitas

Egyik Uzemallapotrdl egy masik Uzemalla-
potra vald atmenet alkalmaval a keverék
mindségeben eltérések adédnak, amelye-
ket a menettulajdonsagok javitasara ki le-
het hasznalni.

- Ha allando fordulatszamnal a fojtészele-

pet hirtelen kinyitjuk, a légmennyiségmeé-
rén egyrészt ataramlik az égéstérbe jutd
legmennyiség, valamint az a légmennyi-
ségis, amely szlikséges a szivocsdben az
U] nyomasszint eléréséhez. A torlétarcsa
révid iddre tul fog lendiini a teljes fojtésze-
lepnyilasnak megfeleld helyzetén. Ez a
tillendllés nagyobb lGzemanyag-adago-
last eredményez (gyorsitasi dusitas), ami-
vel igen kedvezd atmeneti viselkedést le-
het elérni.

A levegd/uzemanyag
keverék befolyasolasa

Hogy a befecskendezett Gzemanyag-
mennyiséget a megkivant . = 1 leve-
gb/izemanyag aranyhoz illeszthessik, az
uzemanyag-eloszto alsé kamraiban a
nyomast valtoztatni kell. Ha példaul az
als6 kamrak nyomasat csokkentjuk, a ve-
zeérloréeseken a nyomaskllonbség emel-
kedik, mialtal a befecskendezett Uzem-
anyag-mennyiseg novekedni fog. Hogy az
alsd kamrak nyomasat valtoztathassuk,
ezek a kamrak — a normalis K-Jetronic-el-
osztokkal osszehasonlitva — egy allando
fojtén at a rendszernyomastdl el vannak
valasztva. Eqgy tovabbi fojté dsszekotte-
test letesit az alsd kamrak és az zem-
anyag-visszavezetés kozott.

Ez utobbi fojtas meérteke valtoztathato. Ha
nyitva van, a nyomas az also kamrakban
csokken. Ha zarva van, az alsé kamrak-
bananyomas arendszernyomas szintjére
emelkedik. Ha ezt a fojtot gyors Gtemben
nyitjuk es zarjuk, a nyitasi és zarasi idotar-
tamok viszonyanak megfeleléen az alsé
kamrak nyomasa valtoztathatd, Valtoztat-
haté fojtoként elektromagneses szelepet
alkalmaznak, amelyet a lambda-szaba-
lyozd vezérel villamos impulzusokkal.

nyit

Fojtoszelepnyilas

zar

Torlotarcsa-elmozdulas

Motorfordulatszam
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36. abra.
Gyorsitasi folyamat
A K-Jetronic viselks-
dese a fojtoszelep
gyors nyitasakor

37. abra.

Kiegészité alkatre-

sZek a lambda-sza-

balyozashoz

! Lambda-szonda

2 Lambda-szaba-
lyozo

3 UWemszelep (val-
toztathats allasu
fojtd)

4 Uzemanyag-
eloszto

5 A nyomasszaba-
lyozre szelepek
alsa kamraja

6 Vezeridrések

7 Eivalaszto fojto
(allando helyzetd
fajta)

8 Uzemanyag-
hozzavezetes

& Uzemanyag-
elvezelés



Elektromos
kapcsolas

Ha a motor bekapcsolt gyljtasnal leall,
az lUzemanyag-szivattyl kikapcsold-
dik.

A K-Jetronic berendezesnek villamos al-
katrészeil is vannak, mint az Uzemanyag-
szivattyd, a melegedésszabalyozd, a pot-
levegoretesz, a hideginditc szelep es a
ho-idd kapcsold. Ezeket az alkatreszeket
vezérldrelé mikodteti, amelyet a gyujtas-
kapcsolo kapesol be.

A kapcsolasi feladatokon kivll a vezérlﬁ—
relének biztonsagi funkcidja is van. Egy
gyakran alkalmazott kapcsolasi valtozatot
a kdvetkezdkben ismertetlnk.

Mikodeés

A motor hideginditasakor a gyujtaskap-
csold az 50 jeld kapcson at fesziltseget
ad a hideginditd szelepre s a hd-id6 kap-
csolora. Ha az inditasi folyamat kb. 8...15
s-nal hosszabb, az hé-idd kapcsold kikap-
csolja a hidegindito szelepet, ezaltal amo-
tor nem "fullad le". A ho-idé kapcsolo eb-
ben az esetben az idékapcsolo szerepét
tolti be.

Ha inditaskor a motor homerseklete meg-
haladja a +35°C-t, akkor az idokapcsolo
az dsszekottetést a hideginditd szelep felé
eleve bontja, és igy a hidegindité nem
fecskendez be tobblet Uzemanyagot. A
hé-idd kapcsold ebben az esetben hokap-
esoloként mikodik.

A gyujtaskapcsold ezenkivill fesziltség
ala.helyezi a vezerldrelét, amely mindad-
dig bekapcsolva marad, amig a motor jar.
A bekapcsolva tartashoz elegendd az a
fordulatszam, amelyet az inditdmotor altal
megfargatott motor elér. A motor forgasa-
nak ismertetdjelédl a gyujtotekercs 1 jeld
kapcsarol vett impulzusok szolgalnak.

Az impulzusokat a vezéridrelében lévo
elektronika kiertekeli. Az elsd impulzus
utan a vezéridrelé bekapcsol, és feszult-
seget ad az uzemanyag-szivattyunak, a
potlevegoretesznek es a melegedessza-
balyozénak. A vezérldrelé bekapcsolva
marad, amig a gyujtas be van kapcsolva,
es a motor jar. Ha a gyujtotekercs 1 kap-
csardl jovd impulzusok elmaradnak, mivel
a motor megallt (példaul balesetnél), a
vezérldrelé kb. 1 s elteltével az utolséd
impulzus utan kikapcsol. Ez a biztonsagi
kapcsolas gatolja meg, hogy az dzem-
anyag-szivattyu allé motornal, bekapcsolt
gyujtas mellett Gzemanyagot szallitson.
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38, abra.

Kapcsolas nyugal-

mi helyzetben

O Gyujtaskapcsolo

© Hidegindto szelep

© Hé — ido kapcsolo

O Vezéricrelé

O Uzemanyag-
szivattyu

O Melegedes-
szabalyozo

@ Potlevegorelesz

39, abra.
Motorinditas (hideg
motor)

Hidegindito szelep és
a hé - ido kapesoio
bekapecsolva. A mo-
tor forogni kezd (im-
pulzusck a gyujtole-
kercs 1 kapcsan).
Uzemanyag-szivaly-
tyu, potlevegdretesz
&#s a melegedéssza-
balyoze makodik

40. abra.

Uzem

Gyujlas bekapcsol-
va, & molor jar.
Vezérirele, uzem-
anyag-szivattyu, pot-
levegoretesz es a
melegedesszabalyozo
bekapcsolva

41. abra.

Gyujtas bekapcsol- |
va, a motor nem jar
Nincs mpulzus a
gyujtotekercs 1 kap-
csan.

Vezériorale, uzem-
ﬂn}rag-szwﬂﬂyu pot-
levegoretesz és a

melegedesszabalyozo
kikapcsolva



Kipufogogaz-
technika

A kipufogogaz Osszetétele

Valamely motor munkahengereiben az
Uzemanyag még akkor sem &g el tokele-
tesen, ha a levegd oxigénje folos mennyi-
~ ségben all rendelkezésre. Minél tokéletle-
nebb az eges, annal nagyobb a kipufogo-
gaz karosanyag-tartalma. A kornyezetter-
helés csikkentése érdekében az Otto-
motor kipufogogaz-dsszetételét javitani
kell.

A karosanyag-kibocsatas csikkentesére
vonatkozo kulénbozd torvenyes eldirasok
arra iranyulnak, hogy a lehetd legkisebb
uzemanyag-fogyasztassal a menettelje-
sitmeny es a menettulajdonsagok jo erte-
kei mellett a karosanyag-kibocsatas mini-
malis legyen.

Egy Otto-motor kipufogogaza, nagy sza-
zalékos aranyu artaimatlan alkotéresz
mellett, olyan anyagokat is tartaimaz,
amelyek — kdlondsen nagyobb koncentra-
cioban — a kornyezetre karos. Ez a kipufo-
gogaznak kb. egy szazalékat teszi ki és a
kévetkezd dsszetevikbdl all: szén-mono-
xid (CO), nitrogén-oxidok (NO,) és szén-
hidrogének (CH). A legnagyobb gondot
egyrészt a levegd/lizemanyag arannyal
ellentétesen valtozd koncentracioju CO és
CH jelenti, masrészt az NO,.

F6 Gsszetevok

A kipufogogaz f6 osszetevdl a nitrogen, a
szén-dioxid és a vizgdz, amelyek nem
meérgezoek.

Nitrogén (N;) mint a levego 6 6sszetevije
az egésben nem vesz részt, s a kipufogo-

gaz legnagyobb részet (71%-at) képviseli.
A nitrogén az oxigénnel csekély mértékben
reagal, és ekkor nitrogén-oxid keletkezik.
Az Uzemanyagban lévd, kémiailag kotott
szen teljes elegesekor szen-dioxidot
(CO5) kepez, amely a kipufogogaznak kb
14%-at alkotja.

Az Uzemanyagban lévo kémiailag kotott
hidrogen vizgdzzé (H,O) ég el, amely le-
huléskor nagyobbrészt kondenzalodik (hi-
deg napokon gézfelhdként, lathaté mo-
don tavozik a kipufogogazbol).

Mellekosszetevok

A mellekosszetevok — a szen-monoxid, a
szénhidrogének és a reszben oxidalt
szenhidrogenek a tokeletlen eges kovet-
kezmenyekent keletkeznek, mig a nitro-
gen-oxidok az egesi folyamatok soran a
levegovel vegbement mellékreakciok ko-
vetkeztében képzddnek,

A szen-monoxid (CO) szintelen, szagtalan
gaz. Csokkenti a vér oxigénfelvevé képes-
séget, és ezaltal a test mérgezését okoz-
za. Ezert nem szabad zart terben fustga-
zelszivo berendezes nelkll a motort jarat-
ni.

A szeénhidrogenek az uzemanyag eléget-
len Osszetevdibol allnak, vagy az eges
soran kepzodnek,

Az alacsony forraspontu alifas (nyilt szén-
lancl szerves vegyuletek) szénhidroge-
nek szagtalanok. A gylrds aromas szén-
hidrogének (benzol, toluol, policiklusos
szenhidrogenek) szaglas utjan felismer-
hetok. Tartos behatas (expozicid) eseten
kisse rakkeltonek szamitanak. A részben

a Szovetsegi Kormany 1988.07 28 keltu
4. levegdtisztasag-védelmi jelentése szerint,

Halogemdek

Eromuvek -

Ipar

oxidalt szénhidrogének (aldehidek, ket-
onok stb.) szaga kellemetlen, és napfény
hatasara olyan vegyuleteket kepeznek,
amelyek meghatarozott koncentracio és
tartos expozicio esetén rakkeltének sza-
mitanak,

NO,-szel a nitrogén-oxidok (foként NO és
NO,) kevereket |eloljuk, amely a levegh
nitrogénjébdl és oxigénjebdl keletkezik
nagy hémérsékleten.

Az NO szintelen, szagtalan, és a levego-
ben lassan NO,-veé alakul. Az NO, tiszta
formaban wvorosesbarna, szurds szagu
gaz. A kipufogbgazban és az erdsen
szennyezett levegében eldforduld kon-
centraciok eseten az NO» nyalkahartya-ir-
rntaciot okoz.

42, abra. A "savas eso" karosanyag-tartalma,
a lermészetes emissziok figyelmen kivul hagyasaval,

Haztartas

Kozlekedes 2%

Eromdvek

Haztartas

par

37% kozlekedes




43. abra. A lambda-szabalyozissal vég-
zett katalitikus kipufogdgdz-uidkezelés
hatdsossaga

CH (a diagramban HC) = szénhidrogenek
CO = szen-monoxid

NO\ = nitrogén-oxidok

Optimaélis keverekbeallitasi tartomany:
b = 0,99-1,0; karosanyag-osszelevd
a) utokezelés nalkil

b) utokezeléssel

A karosanyag-kibocsatast a keverak ossza-
tatelavel és utokezeléssel befolydasoljak. A
nagypontossagu szabalyozas jelentdsege
felismerhetd a kdros CO-tartalom erds no-
vakedésavel kozvetlendl a b = 1,00 hatar
alatt, valamint az ugyancsak artalmas NOx
ugrasszery novekedésével szorosan a b =
1,00 ériek felett,

A 0,99..1.00
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Katalizatoros utokezelés

Valamely motor kipufogogazanak tulaj-
donsagait harom helyen lehet befolyasol-
ni. Az elsé beavatkozasi lehetdség a mo-
tor elGtt, a keverékképzeésnél, a masodik a
motorral kapcsolatos intezkedeseknel (pl
optimalis egester), a harmadik a motor
kipufogonal, a kipufogdgaz utokezelese-
nél adodik. A motor kipufogdoldala azért
fontos, hogy a még nem teljesen elégett
Uzemanyag tokéletesen el legyen egetve,
Erre szolgal a katalizator. A katalizator a
CO-t, ill. a CH-t veszélytelen szén-dioxid-
da és vizzé utdégeti, és eqgyidejlleg ko-
zombds nitrogénné redukalja a kipufogo-
gazban levé nitrogenoxidokat.

A katalizatoros utdkezelés lényegesen
hatasosabb, mint peldaul a karos anyagok
termikus utoégetése kozvetlen modszer-
rel, forrd langban. Katalizatorsegitsegevel
a karos anyagoknak tobb mint 90%-a ar-
talmatlan anyagokka alakithato.
Aharomutas (haromcelu) katalizator mind
a harom karos anyagot, a CO-t, a CH-t és
az NO,-t egyidejlleg lebontja.

A katalizator egy keramia csdkoteg, ne-
mesfémmel, leginkabb platinaval és radi-
ummal bevonva.

44. abra. Katalizator

A katalizatoron ataramld fustgaz karos
anyagainak kémiai lebontasat a platina és
a rodium gyorsitja. A katalizatorok alkal-
mazasa megkoveteli az slommentes ben-
zin hasznalatat, mivel az olom tonkreteszi
a nemesfémek katalitikus hatasat.

A katalitikus eljaras feltétele, hogy a ke-
verék dsszetétele optimalis legyen. En-
nek, vagyis a sztochiometrikus osszetete-
10 keveréknek jellemzdje a , = 1,0 legfe-
leslegtényezd, Csak ennél a légfelesleg-
tényezonel mikodik a katalizator |6 hatas-
fokkal. Mar egy szazalékos eltérés is je-
lentdsen befolyasolja az utokezelést. A
keverék osszetétele semmiféle keverék-
vezériéssel sem tarthato szdk hatasok ko-
zott; ehhez ugyanis pontos és kozel tehe-
tetlenségmentes keverekszabalyozasra
van szukseg. Ez azert van igy, mert noha
a keverekvezerles a szukseges uzem-
anyag-mennyiséget szamitja ki és adagol-
|a, de az eredmenyt nem ellendrzi. A ke-
verékszabalyozas ezzel szemben méri a
kipufogogaz oOsszeteteléet és a meres
eredmenyet felhasznalla a szamitott
uzemanyag-mennyiseq korngalasahoz.

1 Keramia, katalitikusan aktiv anyagu bevenattal
2 Acelforgacs beagyazas es hanglompitas celjara

3 Katalizatorhaz




Lambda-
szabalyozas

Lambda-szonda

A lambda-szonda tajékoztaté jelet ad a
vezéridegyséqg felé a kipufogbgaz pilla-
natnyl osszetételérdl.

A lambda-szonda a motor kipufogdcsove-
ben olyan helyen van elhelyezve, ahol a
motor teljes Uzemi tartomanyaban a szon-
da midkodeésehez szlkséges hémérséklet
uralkodik.

Mikodésmad

A szonda benyulik a kipufogégaz-aramba
ugy, hogy az elektrod kuisé oldalat a kipu-
fogogaz kordlobliti, az elektrdd belsd olda-
la pedig a kulso levegdvel van osszekdt-
tetésben.

A szonda lényegében egy specialis kera-
miatest, amelynek felllete gazateresztd
platinaelektrodokkal van ellatva. A szonda
muikoédése azon alapul, hogy a keramia
porozus anyaga lehetéve teszi a levegé
oxigenjenek diffuzidjat (szilard elektrolit).
A keramia magasabb homerseékleten villa-
mosan vezetdve valik. Ha az oxigéntarta-
lom az elektrod két oldalan kilonbozé,
akkor az elektrodon villamos feszlitség
lep fel. Sztochiometrikus levegdfizem-
anyag keverék esetén A = 1,00 értéknél
ugrasflggveny adodik. Ez a feszlltség a
merodjel.

Felépités

A szondakeramia egy becsavarhaté tok-
ban van, es veddcsdvel, valamint villamos
csatlakozokkal van ellatva. A szondakera-
mia fellletén mikroporézus platinaréteg
van, amely egyrészt katalitikus hatasa al-
tal a szondakaraktensztikat dontden befo-
lyasolja, masreszt énntkezdként szolgal.
A szondakeramia kipufogogaz feldli olda-
lan, a platinaréteg felett eqy szilardan ta-
padd, nagy porozitasu keramiaréteg he-
lyezkedik el. Ez a réteg védi a platinaréte-
get az egestermeékek erdzios hatasatdl.

A szonda csatlakozo oldala felett fém vé-
déhively van, amelyen egy furat talalhaté
a szonda szellézésére, és egyben egy
tanyérrugd tamasztékaul szolgal. A villa-
mos csatlakozovezetéket szigetels burko-
laton at vezetik ki a szondabél,

A kipufogogazban lévd égéstermékek ta-
voltartasa érdekében a szonda kipufogé-
gaz feldli oldalan védécsd van. Ezen a
véddcsovin rések vannak, amelyek ugy
vannak kikepezve, hogy a kipufogdgaz és
az azt kiserd szilard anyagok ne csapod-
hassanak a szondakeramiara. E mecha-
nikus védelem egylttal az eqyik lizem-
modrol egy masik Uzemmadra vald atté-
rés alkalmaval fellépd héfokvaltozast is
hatasosan csillapitja.

40.dbra. A [ambda-szonda fesziitség-
Jelleg-gérbéje 600°C izemi hémérsékieten
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41.8bra. A lambda-szonda elhelyezése a
kipufogécsében (vaziatosan)

1 Szondakerdmia, 2 Elektrodok, 3 Erintkezs,
4 Erintkezés a szonda tokozasaval, 5 Kipu-
fogocsd, 6 Kerdrnia véddréteg (pordzus)

Fﬁsngngé- Levegd

42.abra Lambda-szonda

9 Elektrod (-), 10 Elektrod (+)

1 Erintkezdrész, 2 Tartokerdmia, 3 Szondakerdmia, 4 Védéesd (kipufogdgaz-oldali),
5 Viillamos csatlakozas, € Tanyérrugd, 7 Védohively (levegdoldali), 8 Tokozas (-),

2 a 4

43.abra. A lambda-szonda
beépitése kettds kipufogocsibe

A szonda fesziltsége és belsé ellenallasa
a hémeérseklettdl fligg. Biztos szabalyoza-
si Uzemmod 350°C (fitetlen szonda), illet-
ve 200°C (fdtott szonda) hémeérséklet fe-
lett lehetséges.

Fltott lambda-szonda

A futott szonda szerkezeti elve azonos a
fltetlen szondaéval.

Az aktiv szondakeramiat belllrél egy ke-
ramikus fatéelem fati oly modon, hogy a
kipufogogaz homérsekletétdl fliggetiendl
a szondakeramia hdmérseklete a 350°C
mukodési hatarérték felett maradjon.

A futott szondanak van egy csokkentett
nyllasu veddcséve. Ez akadalyozza meg
tobbek kozott, hogy hideg kipufogogaz
eseten a szonda lehdljén.

A ftott szonda eldnye, hogy alacsonyabb
kipufogogaz-homérsékletnél is biztosan
mukodik a keverékszabalyozas (pl. alap-
jaratban), tovabba kisebb mértéki a fig-
ges akipufogogaz homeérséklet-ingadoza-
saitél, alambda-szabalyozas rovid bekap-
csolas| idoi, a kedvezd szondadinamika
kovetkezteben kisebb kipufogdgaz-érté-
kek es végll a rugalmas beépités lehetd-
ségek, a kilsd melegedéstdl fliggetientil



44.abra. Lambda-szabdlyozokor

lambda-szondajel.

A lambda-szabalyozdkor a keverékvezériésre van raépilve. A keverékvezériés altal megadott
uzemanyag-befecskendezési mennyiséget a lambda-szabalyozas optimalisan illeszti. Lh, a
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Lambda-szabalyozokor

A lambda-szabalyozas segitségével a
levegb/izemanyag arany igen ponto-
san a A = 1,00 értéeken tarthato.

A lambda-szabalyozas olyan tobbletfunk-
cio, amellyel elvileg minden elektroniku-
san befolyasolhatd keverékvezérlés ki-
egészithetd. Kilondsen eldnyosen alkal-
mazhato a Jetronic vagy a Motronic be-
fecskendezorendszerekkel egyutt.

A lambda-szonda segitsegevel kepezett
szabalyozokor kivaldan alkalmas egy
meghatarozott levegd/izemanyag keve-
rékarany felismerésére és javitasara. A
szabalyozasi elv a kipufogégazban levd
maradék oxigéntartalom lambda-szonda-
val valo merésen alapul. A maradek oxi-
géntartalom a moterba bevezetett leve-
gd/lizemanyag keverék mindségere utalo
eqyik ertek. A kipufogocsoben elhelyezett
lambda-szonda mint méréérzékeld infor-

maciot szolgaltat arrol, hogy a keverek a
» = 1,00-nek megfeleld értéknél dusabb
vagy szegenyebb.

Eitérés esetén a szonda kimengjelén fe-
szlltségugras jelentkezik, amelyet a sza-
balyozdegység kiertekel,

Az Uzemanyag motorba adagolasat az
Uzemanyag-eldkészitd berendezés a
lambda-szondatél kapott keverekosszeal-
litasi informaciénak megfeleléen Ugy sza-
balyozza, hogy a levegd/izemanyag
arany » = 1,00-nek megfeleld legyen. A
szondafeszlltség a keverék képzésehez
szlkséges Uzemanyag-mennyiseg Korri-
galasara szolgalo jel. A szabalyozokap-
csolasban eldallitott jelet a Jetronic beren-
dezés beavatkozo szervei hasznaljak fel.
A K-Jetronic berendezessel (vagy por-
lasztérendszerekkel) vegzett keverékkep-
zésnél a keverékmindséget egy kiegeszi-
t6 szabalyozokészlléek és eqgy elektroni-

kus beavatkozo szerv (vezérldszelep)
szabalyozza

Ezzel a modszerrel az Uzemanyag olyan
pontosan adagolhatd, hogy a terhelestdl
es a fordulatszamtol figgd minden dzem-
allapotban alevegd/izemanyag arany op-
timalis lesz. A motor tdrései és dregedési
jelenségei itt semmiféle szerepet nem jat-
szanak. A » = 1,00 érték felett fokozott, a
» = 1,00 érték alatt pedig csokkentett az
Uzemanyag-adagolas.

Ez a folyamatos és csaknem kesedelem-
mentes keverékbeallitas » = 1,00 ertékre
a feltétele annak, hogy az utanakapcsolt
katalizator a karos anyagokat |0 hatasfok-
kal utokezelhesse.

Szabéalyozofunkciok kulonbozé (Gzem-
allapotban

Inditas

A lambda-szonda csak 350°C hémersek-
let felett ad kiértékelheto jelet. Amig ezta
homersekletet el nem erjuk, le kell monda-
ni a szabalyozasrol, és a levegd/izem-
anyag kevereket egy kzepes lambda er-
tekre kell beallitani. A motorinditas alatti
keverékdusitast, hasonloan mint a nem
szabalyozott Jetronic berendezéseknél, a
megfeleld hidegindité egysegek hajtjak
vegre

Gyorsitas és teljes terheles

A kevereket a gyorsitas alatt a szabalyo-
zokeszulek dusitja. Emellett szlkseges le-
het egy motort teljes terhelés eseten A =
1,00 értektdl eltérd levego/Uzemanyag ke-
verékkel jaratni. Ezt az dzemi tartomanyt,
hasonléan a gyorsitasi tartomanyhoz, egy
érzékeld jelzi a szabalyozoknak, amely
ezutan az Uzemanyag-adagolast a vezéer-
lésre kapcsolja, és megfeleléen beallitott
uzemanyag-mennyiseget fog befecsken-
dezni.

Keverekeltérések

A lambda-szabalyozas A = 0,8...1,2 tarto-
manyban mukodik, amelyen belul a nor-
malis korilmények kdzott fellépd zavard
hatasokat (példaul a tengerszint feletti
magassag befolyasa) = 1% tdréssel h =1
értékre szabalyozza. A szabalyozo ellen-
drzi a lambda-szondat, es megakadalyoz-
za, hogy a szabalyozas huzamosabb ide-
ig valamelyik hatarhelyzetben maradjon.
llyen esetben a keszllek vezériésre kap-
csol at, és a motor kozepes lambda ertek-
kel fog uzemeilni,




A berendezeés vazlata

w

1 Uzemanyag-tartaly

2 Uzemanyag-szivattyu
3 Uzemanyag-tarolo

4 Uzemanyagszird

5 Melegedésszabalyozo
6 Befecskendezd szelep
7 Gydjtécsa

8 Inditészelep

9 Keverékszabalyozo
9/a Uzemanyag-eloszto
9/b Nyomassza

10 Legmennyiségmeérd
10/a Torlotarcsa

11 Utemszabalyozo szelep
12 Lambda-szonda

13 Hé - idé kapcsold

14 Gyljtaseloszio

15 Potlevegdretesz

16 Fojtoszelep kapcsolo
17 Vezérldrelé

18 Vezerldegyseg

19 Gyujtaskapcsolo

20 Akkumulator
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